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Szeibert Anikó           
jártassági vizsgálati mérnök

A 2020. évi jártassági vizsgálati program 
tapasztalatai és a 2021. évi program

FELSZÍNI VÍZ - BIOLÓGIA

A NAH által NAH-8-0003/2018 számon akkreditált jártassági vizsgálatot szervez�  szervezet.
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Hidrobiológia / Ökotoxikológia (II. forduló)
� a-klorofill koncentráció meghatározása
� fitoplankton vizsgálat (összes algaszám , alga

biomassza, domináns taxonok meghatározása)
(Elegend � résztvev � hiányában nem került
lebonyolításra.)

� szaprobitási index meghatározása (Elegend �
résztvev � hiányában nem került lebonyolításra.)

� Daphnia-teszt
Ökotoxikológia (III. forduló)
� Csíranövény-teszt

2020-ban meghirdetett biológiai vizsgálatok:
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Minták:

Hidrobiológia (II. forduló)

A minták két különböz� felszíni - egy folyó- és egy állóvízb� l -
származtak.

A szabványos mintavételi eljárással vett vizeket 60 literes m� anyag
ballonokban szállítottuk a Jártassági Vizsgálati Osztály telephelyére,
ahol elvégeztük a tartályokból a vizsgálandó minták
komponensenkénti (a-klorofill) kiszerelését, amely folytonos keverés,
homogenizálás közben történt.



���������	
�� �������
������������������������
����� ���� �

Minták:

Ökotoxikológia (II. és III. forduló)

A vizsgálati mintákat a WESSLING Nonprofit Kft. Jártassági
Vizsgálati Osztály munkatársai készítették.

A koncentrációszintek kiválasztása a vonatkozó határértékek,
valamint korábbi évek vizsgálati tapasztalatainak a
figyelembevételével történt.

A kiosztott toxikológiai minták mesterségesen el� állított vizsgálati
minták voltak, melyek analitikailag tiszta (a.r.) vegyszerek
bemérésével és azok desztillált vizes oldásával készültek.
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Értékelés:

Hozzárendelt értéknek a résztvev� k konszenzusos statisztikai jellemz� jét
tekintettük az MSZ EN ISO/IEC 17043:2010 és az ISO 13528:2015
el� írásának megfelel� en, a következ� k szerint.

Hozzárendelt érték: a robusztus átlag (xpt, ISO 13528:2015 Annex C.3.
„A” algoritmus alapján számolva).

Egyéb számolt statisztikai jellemz� k:
robusztus szórás (s*, ISO 13528:2015 Annex C.3. „A” algoritmus)
medián (med)
minimum (min)
maximum (max)

Hozzárendelt érték, elfogadható hibahatár, min� sítés
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• Ha a laboratóriumnál a z- vagy z’-érték abszolút értéke kisebb vagy egyenl� , mint
2,0, akkor az illet� laboratórium tevékenysége nem igényel beavatkozást
(megfelel) . /korábban: 1.0 pont/

• Ha a z- vagy z’-érték abszolút értéke 2,0 és 3,0 közé esik, akkor az illet�
laboratórium tevékenysége figyelmeztet � jelzéssel rendelkezik
(megkérd � jelezhet � ), nem igényel feltétlenül beavatkozást . /korábban: 0,5 pont/

• Ha a z- vagy z’-érték abszolút értéke nagyobb vagy egyenl� , mint 3,0, akkor az
illet� laboratórium tevékenysége beavatkozást igényel (nem felel meg) .
/korábban: 0 pont/

Értékelés 1:
z-érték (z), vagy z’-érték (z’) alapú értékelési rendszer

A jártassági vizsgálati eredmény hibájának a nagyságára mutat, azaz a
helyességre jellemz � . Az érték meghatározásánál a jártassági vizsgálati
eredmény referenciaértékt� l való eltérését viszonyítjuk a teljesítményértékelés
szórásához:
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A z-érték (z), vagy z’-érték (z’) alapú értékelési rendszer

Értékelés 1:

Ezeket a teljesítménymutatókat a hozzárendelt érték bizonytalanságától
függ� en a következ�  séma szerint számoljuk:

ahol:
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Az En számon alapuló teljesítményértékelés
Értékelés 2:

ahol:

A mérés precizitására jellemz � érték. Az En szám meghatározásánál a
jártassági vizsgálati eredmény referenciaértékt� l való eltérését viszonyítjuk
a kombinált kiterjesztett bizonytalansághoz. Számítása a Résztvev� által
beküldött vizsgálati eredményhez tartozó kiterjesztett mérési
bizonytalanság felhasználásával történik a következ� k szerint:



Értékelés 2:
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A kiterjesztési faktor (k) értéke k = 2.
Tehát az U(xpt)=2*u(xpt), ahol u(xpt) a hozzárendelt érték standard
bizonytalansága.

A teljesítményértékelés során a Résztvev� vizsgálati eredményeib� l és
kiterjesztett mérési bizonytalanságaiból számított En számok abszolút
értékeit összehasonlítjuk a kritikus 1,0 szinttel a következ� k szerint:

ha |En| � 1,0 a Résztvev� tevékenysége nem igényel beavatkozást
(megfelel) ,

ha |En| > 1,0 a Résztvev� tevékenysége beavatkozást igényel (nem
felel meg) .
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Értékelés 3:

Célszórás (� pt) a hozzárendelt érték %-ában:

�����������	
��
�� � � ��

�������������		
������ ���	
	� � ��	
	� 

!�"���#$%�&������	
������ ��'(�	
	)�������	��� ��



���������	
�� �������
������������������������
����� ���� ��

A biológiai jártassági vizsgálatok kiértékelésének e redménye:  
II. Forduló (hidrobiológia / ökotoxikológia )
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A biológiai jártassági vizsgálatok kiértékelésének 
eredménye:

III. Forduló (ökotoxikológia)
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Hidrobiológiai eredmények összefoglalása:
Az a-klorofill vizsgálat a laboratóriumok nagy részének jól sikerült. Idén 15
laboratórium jelezte a részvételi szándékát. A 15 résztvev� közül egy sem volt,
akinek mindkét mintája nem megfelel� lett volna, míg mindkét mintát csak a
részvev� laborok alig több, mint a fele, azaz 8 labor mérte megfelel� en. Ez a tavalyi
eredményességhez képest gyengébb.

Az FSZ-HB-1 mintánál 2 megkérd� jelezhet� , azaz beavatkozást nem feltétlenül
igényl� eredmény született, nem megfelel� eredmény nem volt. Tehát a 15
résztvev� mintegy 86 %-ának a mérése megfelel� nek bizonyult.

Az FSZ-HB-2 mintánál lényegesen kedvez� tlenebb eredmény született, 2
megkérd� jelezhet� eredmény mellett, 3 nem megfelel� . Ez utóbbiak egyike olyan
mértékben kiugró volt, hogy az értékelésb� l ki kellett zárni. Összességében a
résztvev� k ezt a mintát csak 67 %-ban mérték az elfogadható tartományban.
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Hidrobiológiai eredmények összefoglalása:

A mintáknál mind alul-, mind felülmerés el� fordult, egyirányú tendencia nem volt
megfigyelhet� . A nem megfelel� en mér� laboratóriumoknál alaposan át kell nézni a
mérés dokumentumait, nem történt-e számolási hiba, különösen az értékelésb� l
kizárt eredménynél állhat fenn ilyen – esetleg figyelmetlenségb� l adódó – probléma,
hiszen a másik minta gyakorlatilag elfogadhatóan került mérésre, de ellen� rizni kell
a dokumentációkban a lesz� rt minta mennyiségét, vagy a használt küvetta hosszát
is.

Idén 10 laboratórium adott meg kiterjesztett mérési bizonytalanságot. Az els� minta
esetében négy, a második mintánál három kies� eredmény adódott. Az En szám
alapján kies� laborok a z´-érték alapján is többnyire megkérd� jelezhet� en, vagy
nem megfelel� en mértek.
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Hidrobiológiai eredmények összefoglalása
a-klorofill (mg/dm3)
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Hidrobiológiai eredmények összefoglalása
a-klorofill (mg/dm3)

A szürke háttérrel jelölt, kiugró adatokat nem vettük figyelembe a robusztus statisztikai jellemzõk számítása során. 
N.A.: Nem adott meg értéket. 

FSZ-HB-1 FSZ-HB-2
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FSZ-HB-1
FSZ-HB-2
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Teljesítmény alakulása 2009-2020
Hidrobiológiai paraméterek:
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Ökotoxikológia:
Daphnia-teszt

Vizsgálati módszer: MSZ EN ISO 6341:2013 Vízmin� ség. A mobilitásgátlás
meghatározása Daphnia magna Straus-on (Cladocera, Crustacea). Akut toxicitási
teszt (ISO 6341:2012).
(A visszavont MSZ EN ISO 6341:1998 szabvány alapján is elvégezhet� volt a
vizsgálat!)

Részt vett: 10 laboratórium (2019-ben is 10 laboratórium)

FSZ-TOX-1 minta

2020-ban el � sz� r a tavaszi fordulóban került lebonyolításra.

FSZ-TOX-2 minta

50 %-os mobilitásgátlás   meghatározása ismeretlen 

összetétel �  mintából (24 + 48 h)    
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt

A 24 órás expozíció eredményei 8, illetve 7 résztvev� nél bizonyultak megfelel� nek. Az
FSZ-TOX-1 mintánál 1 megkérd� jelezhet� és 1 nem megfelel� eredmény, míg az FSZ-
TOX-2 mintánál 2 megkérd� jelezhet� és 1 nem megfelel� eredmény lett. Mindkét nem
megfelel� eredmény egy laborhoz köthet� , amely az eredmény megadásánál történt
figyelmetlenség következménye is lehet, mert módszerként is téves adatot adott meg.

A 48 órás eredmények esetében most is a célszórás a korábban elfogadott 18 % volt, a
24 órás 15 %-ával szemben. Az eredmények 8, illetve 9 résztvev� nél bizonyultak
megfelel� nek. Az FSZ-TOX1 mintánál 1 megkérd� jelezhet� és 1 nem megfelel�
eredmény, míg az FSZ-TOX-2 mintánál csak 1 nem megfelel� eredmény született. A nem
megfelel� eredmények ugyanahhoz a laborhoz köthet� k, amelynél a 24 órás adat is
problémás volt, ezért vélhet� , hogy esetlegesen értelmezési (módszerrel, adatközléssel
kapcsolatos) hiba okozhatta a kedvez� tlen eredményt.

A Daphnia-tesz t vizsgálat során – amint az elmúlt években – mindkét (az FSZ-TOX-1 és
az FSZ-TOX-2 jel� ) mintából az 50 %-os mobilitásgátlás meghatározása volt a feladat,
24 és 48 órás expozíció után.
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt

Kiterjesztett mérési bizonytalanságot a résztvev� k fele, 5 laboratórium adott meg.

Az En szám alapján a 24 órás eredmény az FSZ-TOX-1 minta esetében 2 labornál,
az FSZ-TOX-2 minta esetében 1 labornál volt nem megfelel� , amely kedvez� bb a
2019-es hasonló adatoknál.

A kiterjesztett mérési bizonytalanságot megadó 5 laboratórium közül a 48 órás En
szám alapján 2-2 nem megfelel� eredmény született.
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt - 24h

50 %-os mobilitásgátlás meghatározása ismeretlen oldatból
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt - 24h

50 %-os mobilitásgátlás meghatározása ismeretlen oldatbólFSZ-TOX-1 FSZ-TOX-2

N.A.: Nem adott meg értéket. 
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FSZ-TOX-1 FSZ-TOX-2
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt

Kértük a Részvev� kt� l, hogy tüntessék fel az eredményközléskor a kálium-dikromáttal
szembeni - a vonatkozó szabvány által el� írt - 24 órás érzékenységi tesztjük eredményét is,
amely a kísérletekre felhasznált állományukat jellemezte. Idén a résztvev� laboratóriumok
száma 10 volt. A saját referencia-teszt eredményét mind a 10 laboratórium megadta.

#$�%&'()*+(�������� �012� !� � ,�
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Idén a 0,6-2,1 mg/dm3 -es tartományon kívülre 
csak egy résztvev�  - minkét mintájának - az 
eredménye került, mivel egyik sem érte el a 0,6 
mg/l-es alsó értéket, azaz az el� írtnál 
érzékenyebb volt az állománya. Ez a mérési 
eredményeiben is tükröz� dik, mivel nagyon 
magas hígítási értéket adott meg az 50 %-os 
immobilitás eléréséhez. 

Az értékek 0,4-2,1 mg/dm3 között
mozogtak, ami a tavalyinál szélesebb
tartomány, átlaguk azonban hasonló, 1,28
mg/dm3 volt. (2019-ben 1,29 mg/dm3volt.)
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt

A 48 órás eredmények esetében most is a célszórás a korábban
elfogadott 18 % volt, a 24 órás 15 %-ával szemben. Az eredmények 8,
illetve 9 résztvev� nél bizonyultak megfelel� nek. Az FSZ-TOX1 mintánál
1 megkérd� jelezhet� és 1 nem megfelel� eredmény, míg az FSZ-TOX-
2 mintánál csak 1 nem megfelel� eredmény született. A nem megfelel�
eredmények ugyanahhoz a laborhoz köthet� k, amelynél a 24 órás adat
is problémás volt, ezért vélhet� , hogy esetlegesen értelmezési
(módszerrel, adatközléssel kapcsolatos) hiba okozhatta a kedvez� tlen
eredményt.

A kiterjesztett mérési bizonytalanságot megadó 5 laboratórium közül a
48 órás En szám alapján 2-2 nem megfelel� eredmény született.
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt - 48h

50 %-os mobilitásgátlás meghatározása ismeretlen oldatból
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Daphnia-teszt - 48h

50 %-os mobilitásgátlás meghatározása ismeretlen oldatból
FSZ-TOX-2FSZ-TOX-1

N.A.: Nem adott meg értéket. 
A szürke háttérrel jelölt, kiugró adatokat nem vettük figyelembe a robusztus statisztikai jellemz� k számítása során.
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FSZ-TOX-1 FSZ-TOX-2
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Ökotoxikológia:
Csíranövény-teszt

Vizsgálati módszer: MSZ 22902-4:1990 Víztoxikológiai vizsgálatok. 
Csíranövényteszt.
Részt vett: 10 laboratórium (2019-ben 10 / 9)

FSZ-TOX-3 minta

FSZ-TOX-4 minta

A kontrollhoz viszonyított gyökérnövekedés
50 %-os gátlásának meghatározása
ismeretlen összetétel � mintából, saját és a
vizsgálathoz adott „Wessling-maggal”
(Sinapis alba).

Wessling mag: Gyártó: SZILASFOOOD KFT.,
Gyártmány: ”Lucullus”, Sarzsszám: L 902971 11:05 .
Lejárat: 2022.01.17.)

A kiadás el� tt csírázási kísérletet végeztünk.
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Csíranövény-teszt

A csíranövény-teszt vizsgálatot az FSZ-TOX-3 és az FSZ-TOX-4 jel� mintákból kellett
elvégezni, 72 órás expozíció után értékelve a gyököcskék hosszát a kontrollhoz képest,
mind a rutin vizsgálatban használt, mind a Wessling által biztosított fehér
mustármagokkal.
Idén a résztvev� laboratóriumok száma a tavalyihoz hasonlóan 10 volt, amelyek
mindegyike elvégezte mindkét maggal a vizsgálatot.

A saját maggal végzett kísérletek közül 7, illetve 8 bizonyult megfelel� nek. Mind az FSZ-
TOX-3, mind az FSZ-TOX-4 mintánál 1-1 beavatkozást igényl� (nem megfelel� )
eredmény született, amelyek pozitív irányban tértek el és ugyanahhoz a laborhoz
köthet� k. Az FSZ-TOX-3 mintánál 2, az FSZ-TOX-4 mintánál 1 megkérd� jelezhet�
eredmény született, amelyek nem feltétlenül igényelnek beavatkozást.

Kiterjesztett mérési bizonytalanságot a korábbi évekhez hasonlóan négy laboratórium
adott meg. Az En szám alapján az FSZ-TOX-3 minta esetében 2, az FSZ-TOX-4
esetében 1 eredmény lett nem megfelel� , azon résztvev� knél, ahol a z´-érték alapján is
nem megfelel� vagy kétséges eredmény született.
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Csíranövény-teszt - SAJÁT MAG
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Csíranövény-teszt - SAJÁT MAG

FSZ-TOX-3 FSZ-TOX-4

N.A.: Nem adott meg értéket. 
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FSZ-TOX-3
FSZ-TOX-4
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Csíranövény-teszt

A minták mellé adott, ellen� rzött WESSLING maggal végzett kísérletek jobban
sikerültek, mint a saját magosak: az FSZ-TOX-3 mintánál 7, az FSZ-TOX-4-nél
valamennyi megfelel� nek bizonyult. Az FSZ-TOX-3 mintánál is csak 3 kétséges
eredmény lett, nem megfelel� sség nem volt.

Kiterjesztett mérési bizonytalanságot megadó négy résztvev� közül En szám alapján
az FSZ-TOX-3 minta esetében 2 eredmény lett nem megfelel� , míg az FSZ-TOX-4-
nél – hasonlóan a z´-értékhez – valamennyi eredmény megfelelt.
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Csíranövény-teszt - WESSLING MAG
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Ökotoxikológiai eredmények összefoglalása:
Csíranövény-teszt - WESSLING MAG

FSZ-TOX-3 FSZ-TOX-4

N.A.: Nem adott meg értéket. 
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FSZ-TOX-3 FSZ-TOX-4
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Megjegyzések
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Az ökotoxikológiai 
jártassági 
vizsgálat 

értékeléseinek 
összesítése
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Köszönjük a részvételt 
a 2020. évi jártassági 
vizsgálatokon!

2021. évre 
meghirdetett biológiai 
jártassági vizsgálatok:
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Mintakiosztási ütemterv

2021./II. Hidrobiológiai paraméterek;
Ökotoxikológiai komponensek – Daphnia teszt (!)

2021. 20. hét � május 17. hétf� - május 19. szerda

Hidrobiológiai minták személyesen vehet� k át!
(Csak fitoplankton vizsgálat megrendelése esetén kérhet� a postai
kiszállítás.)
Daphnia-teszt - Minták küldése 24 órás gyorspostai szolgálattal.

2021./III. Ökotoxikológiai komponensek - Csíranövénytes zt

2021. 36. hét � szeptember 6. hétf� - szeptember 8. szerda

Minták küldése 24 órás gyorspostai szolgálattal.
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A paraméterek értékelése
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A vizsgálati eredmények megküldése e-mailben:
info@qualcopt.eu címre, 

illetve webes felületen keresztül:
https://qualco.hu/index.php?lang=hu

Jó munkát 2021-re!

A Szervez� fenntartja a jogot, hogy egyes paramétereket ne értékeljen, pl.
hozzárendelt érték nagy bizonytalansága esetén (kevés számú eredmény, a
beküldött adatok nagy szóródása / több csoportra való oszlása). Ekkor az
eredményközlés tájékoztató jelleg� , a beküldött adatokat és azok statisztikai
jellemz� it tartalmazza, de min� sítésüket nem.


