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ICP-MS technika az analitikában

Közel a teljes periódusos rendszer elemeinek 
mérése változatos mátrixokból

• Elem koncentrációk
• Nagy pontosságú izotóp arány
• Speciesek koncentrációja

• Nagy mátrix tolerancia
• Interferencia eltávolítás
• Nagy érzékenység
• > 9 nagyságrendű 
dinamikus tartomány

Thermo Scientific™ iCAP™ ICP-MS
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Minta típusok

• Vízminták (ivóvíz, talajvíz, szennyvizek, stb.)
• Gyógyszervizsgálat
• Élelmiszeripari minták
• Növény minták
• Biológiai minták (vizelet, vér, stb.)
• Egyéb minták (pl. elektronikai hull.)
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Interferenciák, azok kezelése

• Izotóp zavarások (nagyfelbontású készülék, vagy zavarásmentes m/z érték 
megválasztása szükséges)

• Poliatomos zavarások (normál felbontású ICP-MS készülékkel kezelhető)

A minta/elemek különbözőségükből adódóan ugyanazon paraméterek 

mellett eltérően viselkedhetnek

Viszkozitás
Illékonyság
Sűrűség (oldott sza. tartalom)
Szerves oldószer

Hígítás (DL nő)
Mátrix illesztés
ISTD használata
STD addíció

Ütközési cella alkalmazása STD, KED, CCT üzemmódban
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Thermo Scientific iCAP Q/RQ

2012-2016 2016-

2001 -2012
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Felépítés

Új interfész új 
skimmer kónusszal 3 
különböző inserttel a 
jobb mátrix tűrés és a 
könnyű kezelhetőség 

érdekében 

Plazma árnyékoló 
nélküli RF generátor 

Új plazmafáklya 
kialakítás a könnyű 

kezelhetőség 
érdekében

RAPID Lens –
90°-os ion eltérítés a 
semleges részecskék 

eltávolítására

Új ütközési cella, 
megnövelt ion 
transzmisszió, 

csökkentett 
interferenciák, 
gyorsabb váltás

Új, megnövelt 
élettartamú 

detektor (SEM) 
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Hardveres megoldások a zavarások kiküszöbölésére

Mintabeviteli 
rendszer tisztán 
tartásaNeutrális 

részecskék 
eltávolítása

Ütközési 
cella 
alkalmazása 
(CCT/KED)

Kapcsolt technika (IC/HPLC/GC)
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iCAP RQ interfész – skimmer kónusz betétek

• Lineáris tartományt kiszélesítő kónusz betétek
• Kiváló egyensúly az érzékenység és a robusztusság között
• Az új robusztus extrém magas mátrixtűrésű inzert 

használatával a „drift” jelenség csökken, így a hosszabb 
szekvenciájú mérések is kivitelezhetőek

4.5 mm

3.5 mm

2.8 mm

Inzert Mikor Miért Terület

Robust Hosszú 
szekvenciájú nehéz 
mátrixú mintáknál

Minimális „drift”, 
rutin karbantartás 
minimalizálása

Környezeti, rutin 
ipari applikációk

High
Matrix

Mindennapi rutin 
használatra

Egyensúly az 
érzékenység és 
mátrixtűrés
között

Élelmiszerbiztonság, 
gyógyszergyári,
vízminták vizsgálata

High
Sensitivity

Különleges 
alkalmazástechnika
i feladatokra, pl. 
lézerabbláció

Legjobb jel/zaj 
érték, 
legalacsonyabb 
LOD értékek

Földtudományi
minták vizsgálata, 
kutatás
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iCAP Q/RQ interfész - kónuszok cseréje
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Neutrális részecskék kiszűrése a rendszerből

Az egyedi RAPID lencse
és sikán ionnyaláb
eltérítő garantálja a
legalacsonyabb háttér
beütést, (<1cps) és
eltávolítja a cellában
keletkezett semleges
részecskéket.
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QCell – Interferencia eltávolítás KED/CCT üzemmódban

• Ütközési/Reakció cella
• Flatapol tervezésű kvadrupol rendszer
• Egy vagy kétcsatornás gázrendszer
• Részecske méret szerinti interferencia 

eltávolítás (molekulaionok)
• Reaktív gázok használata (O2/He, 

H2/He, NH3/He keverék, tiszta H2)

M+ és XnYn’
+ molekulaionok

M+ ionok • Előnyei:
• Automatikus tömegelőszűrés
• Magas ionáteresztés
• Nem fogyóanyag
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QCell – Interferencia eltávolítás ütközési/reakciócellával

• Tömegelőszűrés:
• Megakadályozza a 

prekurzorok cellába 
kerülését � csökkent BECs

Anal. LMCO Interferences Precursors

51V 35 35Cl16O, 37Cl14N, 
34S16OH

H, N, O, S, 
Cl

56Fe 39 40Ar16O, 40Ca16O O, Ar, Ca

63Cu 45 40Ar23Na, 
12C16O35Cl, 31P32S

C, N, O, Na, 
P, S, Cl, Ar

75As 47 40Ar35Cl, 40Ca35Cl,
40Ar34SH, 37Cl2H

H, S, Cl, Ca, 
Ar

2.5% HNO3 / 1.5% HCl

75As BEC: 8.5ppt, 
LoD: 0.4ppt
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QCell – Interferencia eltávolítás ütközési/reakciócellával

• Tömegelőszűrés:
• Megakadályozza a 

prekurzorok cellába 
kerülését � csökkent BEC

Anal. LMCO Interferences Precursors

51V 35 35Cl16O, 37Cl14N, 
34S16OH

H, N, O, S, 
Cl

56Fe 39 40Ar16O, 40Ca16O O, Ar, Ca

63Cu 45 40Ar23Na, 
12C16O35Cl, 31P32S

C, N, O, Na, 
P, S, Cl, Ar

75As 47 40Ar35Cl, 40Ca35Cl,
40Ar34SH, 37Cl2H

H, S, Cl, Ca, 
Ar

2.5% HNO3 / 1.5% HCl

75As BEC: 8.5ppt, 
LoD: 0.4ppt
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QCell: az alacsony tömegek kiszűrésének hatása a cellán 
belül keletkező zavarásokra
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Automatizált QCell optimalizálás CCT módban

Optimális CCT gázáram 
beállítása
• Hangolás automatikus, 
szoftvervezérelt (Autotune)
• Tetszőleges reakciógázra 
elvégezhető
• He, O2, H2/He NH3/He, 
tiszta H2

Könnyű és hatékony út a 
CCT beállítások 
optimalizálására
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Multielemes analízisek KED üzemmódban

Egy üzemmódban He ütközési gáz használata, vizsgált
elemek mérése szimultán, a zavaró hatások kiszűrésével.

Folyamatosan bővülő alkalmazástechnikai anyag áll 
rendelkezésre:

• Vízvizsgálat
• Gyógyszerek vizsgálata
• Élelmiszeripari mérések
• …
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Ivóvíz minták vizsgálata (App. Note 43323)

Módszerbeállítások, műszerezettség

Mintaelőkészítés : 0,5% HNO3 savazott minták, STD-ek
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Mérési eredmények

Ivóvíz minták vizsgálata (App. Note 43323)
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Élelmiszeripari minták vizsgálata (App. Note: 43326)

Módszerbeállítások, műszerezettség

Minták, mintaelőkészítés:

Rice Flour
(IRMM-804) 

Chicken
(NCS 

ZC73016)

0,5 g

HCl/HNO3
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Élelmiszeripari minták vizsgálata (App. Note: 43326)

Mérési eredmények
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Multielemes mérések összegzése KED

• Egy üzemmód az 
összes elemre

• Gyors szimultán 
analízis

• Rutinmérés
• Nagy pontosságú, 

érzékenységű 
eredmények hosszú 
szekvenciáknál is

• Számos elérhető 
alkalmazástechnikai 
kivonat
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Vérvizsgálat (nehéz mátrixú biológiai minták)

Szelén analízis 
(App note: 43300)

Élettani hatás:
Nem toxikus, 
esszenciális elem
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Mérési eredmények (Se)
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Mit tehetünk magas sótartalmú minták esetén???
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Összegzés

2 év teljes körű gyári garancia!!

• A Qcell ütközési és reakciócella sokoldalú felhasználást és 
megoldást kínál a különféle alkalmazástechnikai kihívásokban:

o Hatékony interferenciaeltávolítás He KED üzemmódban
o Alacsony tömegű ionok kizárása a cellából automatikus 

tömegelőszűrés segítségével
o 3-szoros érzékenységjavulás a nagyobb tömegű elemek esetében
o Izobár interferenciák eltávolítása CCT üzemmódban 

molekulaionok képzésén keresztül

• Teljes kontroll és egyszerű csatlakoztathatóság kromatográfiás 
egységekhez (IC-ICP-MS, LC-ICP-MS, GC-ICP-MS), gyári szoftver és 
hardver megoldásokkal.

o Kompatibilis a legtöbb IC/LC rendszerrel
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Köszönöm a megtisztelő figyelmet!


