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ICP-MS technika az analitikaban Sy

Kbzel a teljes periddusos rendszer elemeinek
mérése valtozatos matrixokbol
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Thermo Scientific™ iCAP™ ICP-MS

- Nagy matrix tolerancia
* Interferencia eltavolitas
- Nagy érzékenyseég

* > 9 nagysagrend(
dinamikus tartomany

« Elem koncentracidk
« Nagy pontossagu izotdp arany
« Speciesek koncentracioja
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Minta tipusok

« Vizmintak (ivoviz, talajviz, szennyvizek, stb.)

« Gyogyszervizsgalat

« Elelmiszeripari mintak

« NOvény mintak

 Bioldgiai mintak (vizelet, vér, stb.)
« Egyéb mintak (pl. elektronikai hull.)
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Interferenciak, azok kezelése

* 1zotdp zavarasok (nagyfelbontasu készullék, vagy zavarasmentes m/z érték

megvalasztasa szlkseges)

- Poliatomos zavarasok (normal felbontasu ICP-MS készllékkel kezelhetd)

A minta/elemek kiilénbézbségiikbél adodoan ugyanazon paraméterek

mellett eltéré6en viselkedhetnek

Viszkozitas

lllékonysag

SUrdség (oldott sza. tartalom)
Szerves oldbdszer

—

Higitas (DL nd)
Matrix illesztés
ISTD hasznalata
STD addicié

Utkdzési cella alkalmazasa STD, KED, CCT (izemmédban
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Thermo Scientific iICAP Q/RQ \ﬁ\_{:’

2001 -2012

2012-2016 5016-
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Felépités g+l

Uj, megnovelt
élettartamu
detektor (SEM)

Uj interfész Uj
skimmer koénusszal 3
kilonbo6z6 inserttel a
jobb matrix tlirés és a
kdnnyl kezelhetGség
erdekében

Uj ttkozési cella,
megnovelt ion
transzmisszio,

csokkentett
interferenciak,
gyorsabb valtas

Plazma arnyékolo
nélkuli RF generator

Uj plazmafaklya
kialakitas a konnyd
kezelhet6ség
erdekében

RAPID Lens —
90°-0s ion eltérités a
semleges részecskék

eltavolitasara
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/Mintabeviteli
p R —— I rendszer tisztan
Neutralis T — tartasa
részecskek 7
eltavolitasa
N

=

Utkdzési
cella
alkalmazasa

\(CCT/KE D)
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ICAP RQ interfész — skimmer kdnusz betétek fﬁ\{{
* Linearis tartomanyt kiszélesitd konusz betétek
* Kivald egyensuly az érzékenység és a robusztussag kdzott

» Az Uj robusztus extrém magas matrixttrési inzert
hasznalataval a ,drift” jelenség csokken, igy a hosszabb
szekvencigju mérések is kivitelezhetbek

% B Matrix Interface
S High Sensitivity Interface I
2
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2.8 mm ﬂ -li-l---l"-;.

o » 7Li 59Co 89Y, i ih15In  205TI 238U
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dramatically different ICP-MS
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Neutralis részecskék kiszlirése a rendszerbol

Az egyedi RAPID lencse
és sikan ionnyaldb
eltérit6  garantala a
legalacsonyabb hatter
beltést, (<1cps) és
eltavolitta a  cellaban
keletkezett semleges
részecskéket.
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QCell — Interferencia eltavolitas KED/CCT Uzemmédbanff;éﬁ'

- Utkozési/Reakcio cella

- Flatapol tervezési kvadrupol rendszer
» Egy vagy kétcsatornas gazrendszer

 Részecske méret szerinti interferencia
eltavolitas (molekulaionok)

» Reaktiv gazok hasznalata (O./He,
H./He, NH;/He kevereék, tiszta H,)

° Elonyei:
« Automatikus tomegeldszirés
- Magas ionateresztés
- Nem fogyoanyag

M+ és XY .+ molekulaionok

sher
FIC

r
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QCell — Interferencia eltavolitas utkoze3|/reak0|ocellaval

* TOmegeldszireés:

* Megakadalyozza a
prekurzorok cellaba

kerulését - csokkent BECs

Anal. LMCO Interferences

51\/ 35 35C|16Q, 37CI14N,
345160QH

56Fe 39 40Ar160, 40Ca160

63Cu 45 40Ar23Na,
12C16(Q85C|, 31P32S

SAs 47 40Ar35Cl, 40Ca35Cl,
40Ar34SH, 3Cl,H

Precursors
H! N! O! SS
Cl

O, Ar, Ca

C, N, O, Na,
P, S, Cl, Ar

H, S, Cl, Ca,
Ar

\"*&:,
/ i \ ‘\..c
Details
@ ® [ ] 75As (KED) (]
50_ ....................... L ..... D ...... O 4ppt ............ _
T | T L T T e
&
S
w
§ IR b st B T S AV AR
oy
w
s
E : ‘
72t T . TS UNITPIUN . (. S T R
b 2452134
B : a 20.750
10 __ .................. ....... = 1.000
N : : BEC 0.0085 ppb
IDL(LOD) @ 0.0004 ppb
0 +—H—+—————————————
0 5 10 15 20
Concentration [ppb]
f(x)=b"x+a
Paramx Val Confidence Delta at 30% StdErr Rel. StdErr [%]
b| 2452134 +-18.346 11.966 0.488
20.750 +/-0.000 0.000

R 1.000
BEC | 0.0085 ppb

IDL(LOD) | 0.0004 ppb

2.5% HNO, / 1.5% HCI
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QCell — Interferencia eltavolitas Utkézési/reakciécelléval-'?:3&

e

um ” 144 7 :":D [ | 75As (KED) 'm
» TOmegelbszires:
. - As BEC: 8.5ppt, |
o Megakada|yozza a 50 LoDO4ppt ............ _:
prekurzorok cellaba 3 |
s e . | v, s
kertlesét - csokkent BEC |z
330 ...........................................................................................
2z
= 20 Pararnéter Valué .....
Anal. LMCO Interferences Precursors : : : o 2852158
[ ; ; a 20.750
51V 35 35C|1GO, 37C|14N, H, N, O, S, 10 __ .................. ....... R 1.000
. : : BEC | 0.0085
=51 Ol o & | IDL{LOD) o.oomx j
%Fe 39 40Ar16Q, 40Ca’®O | O, Ar, Ca 0 05101520
83Cu 45 | “Ar®Na, C, N, O, Na, e
12C;16035C>|, 31 PSZS P, S, CI, AI’ F‘aramete;3 2-\/;5[::3134 ConﬁdenceDeI:aa:S*O’,;;gy: - StdErr — Rel. StdErr [%] =
SAs 47 40Ar35C|, 40Ca3sCl, | H, S, Cl, Ca, 5 m:yi’o: 000 o0 ot
40Ar34SH, 37C|2H Ar IDL(LOD) | 0.0004 ppb
2.5% HNO, / 1.5% HCI
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QCell: az alacsony tOmegek kiszliréesének hatasa a cellan

e

belll keletkezd zavarasokra ¥ I\E
igALYTE CUT-DF2I=9-I'~’IASS POTENTIAL INTERFERENT PRECURSORS
Cc
4T 32 5.8
7] 33 = E: ga
50T | 34 o 2
51y 35 o
2Cr 36
o > cm};r
fEFe 39 Ar, Ca
57Fe 40 ’
EBNi 4'1
59Co 42
EEINi 43
E1Ni 44
53Cu 45
E4Zn 46
BECU 47
56Zn 47
E?Zn 47
8571 47
BEIGE_ 47
F’Elzn 4?’
75As 47
77Se 47
78Se 47
80Se 47
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Automatizalt QCell optimalizalas CCT mdodban o

T . * He
Optimalis CCT gazaram s e
beallltas,a | e EETT Gasfow 7.2 mimin
o HangOIaS aUtOmatlkUS, _,__T*.:_“_'._t;:-"i-’-" QCell bias -8V
szoftvervezerelt (Autotune) i 7" Quadblas -12V
* Tetsz6leges reakcidgazra =1
elvégezhet6 | T
* He, O,, H,/He NH,/He, *+ 100 % O2
tiszta H, _— e

Gas flow 0.4 ml min
Konnyl és hatékony ut a e ——— R
CCT beallitasok AR . [
optimalizalasara I R
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Multielemes analizisek KED tzemmodban =~

Egy Uzemmoddban He Utk6zési gaz hasznalata, vizsgalt
elemek mérése szimultan, a zavard hatasok kiszirésével.

Folyamatosan b6vilé alkalmazastechnikai anyag all
rendelkezésre:

* Vizvizsgalat
« Gyodgyszerek vizsgalata
Elelmiszeripari mérések
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lvOviz mintak vizsgalata (App. Note 43323) \\*M/

Modszerbeallitasok, mliszerezettség
Mintael6készités : 0,5% HNO, savazott mintak, STD-ek

B
. : . . Measured with cormected dilution factor of 2,165
- S : &
Sl b st ineddat ] g,
Ez..; ............ TS S BN W 1L £
: = =5 : § 21
! id
i} +
6 M0 400 B00  B0D 1000 1MO 1400
Concantration [ppb] 5
Analytes exceeding the calibration curve trigger the : o m W MO, AWM e
intefligent auto-dilution! Concentration lppb]

Figure 3. Analyte concentration re-analyzed by intellizent auto-dilution. Original sample (left), reanalyzed analyte with
dillution factor 2.165 (right).

B Labd T3 Statum TO Sampls Type 70 Fack T8 Vsl V0 peepFASTOF V8 Snderd 78 Tolsl Ddubon Fackr W70
Bark @ T3 1 1 1 ) e
il |8 [st0 1 7 100| Tune B Calibration line generated
Level2  |@ |51 1 2 10 Turt B il h‘," aute-dilution from a
T END |50 i 2| 2| Tuee B _ stock solution in the
Chvar-range | § e 3 4 i autosampler rack
Dvaraange | B0 | LINBRC W 1 ¥ k% ¥|

W kot ‘*.k ]l:u: 1 1] i [ |

Automatically Automatically
added Analysis defined dilution
factor
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lvOviz mintak vizsgalata (App. Note 43323) N\V

Mérési eredmények

ICAP Qc ICP-MS LOD (na/lL)

Elem

27 Al
55 Mn
56 Fe
75 As
114 Cd
208 Pb

Meresi mod
STD

4.0

3.2

22

0.14

0,07
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Elelmiszeripari mintak vizsgalata (App. Note: 43326)\8\{{

Modszerbeallitasok, miszerezettseg

Mintak. mintaelbkészitég: Table 1 Instrumentoperating parameters.

Parameter Value
Forward power 1500 W
Nebulizer gas 0.9 L'min”
Auxiliary gas 0.8 L'min”
‘ wy
_ IBMM780.4 Cool gas flow 14.0 L'min
G 5 ‘4 (Cell conditions 4.5mL:min” at He, 3V KED
B Sample uptake/wash time 45 s each
(LE E -] Dwell times Optimized per analyte
0 ; ) J | aw Number of points per week 1
| — Number of repeats per sample 3
HCI/HN OS Total acquisition time 3 min
19 (BN (@0l ThermoFisher
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Elelmiszeripari mintak vizsgalata (App. Note: 43326)\:‘%‘{

Méresi eredmények

o T1Ga (KED) 2 103Rh (KED) 1291Ir (KED)
200 e

Recovery [%]

O 8 16 24 32 40 48 568 64 72 80 88 296 104 112 120 128 136 144
Sample Number

Figure 3. Variation of the internal standard intensities throughout the 8 hours analysis.
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Egy Uzemmod az
osszes elemre
Gyors szimultan
analizis
Rutinmérés

Nagy pontossagu,
érzékenysegli

szekvenciaknal is
Szamos elérhet6 |
alkalmazastechnikai |
kivonat

21




Vérvizsgalat (nehéz matrixu biologial mintak)

e

Szelén analizis
(App note: 43300)

Elettani hatas:
Nem toxikus,
esszencialis elem

30 .
I Gd, |
25 - | 100 pg/L
o & .
E 204 = | |
e i e S |
2 151 i G 113
jj" : & 10 , ‘ |
g 10 w8 _ (i
= ! o - . . : , ]
4 5 e P ) bi-| '] - u] &t B ] i1
2 Mass | i 1
1 |NE
1 I 1 3
0.0 | : | .- ! : — : 1l i
B0 B0 100 110 120 130 140 150 160
Mass [u]

FIGURE 3. Mass resolution of Gd?* interferences from
Selenium isotopes
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Merési eredmenyek (Se)

8% Ha/ He

0,014 0,086 D,Eﬂl 0,061
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Mit tehetink magas sotartalmu mintak esetén??? 5 "~

Table 2. Analysis results of 25% (w/w) NaCl samples.

Resuit IIII. RSD
EE=IEE N

<100 (.56
1L 0.75 0.22 116 2.5
22Cr 3.25 0.61 107 22
55Mn <100 0.38 103 31
S6Fa 235 0.42 80 2.5
59Co <100 012 104 2.0
BONI <100 0.48 95 2.3
B5Cu =100 0.82 94 21
66In =100 (.54 g8 31
T1Ga <100 016 100 29
ToAs <100 0.25 a9 19
Ti5a =100 .55 95 b3
8835r 831 0.09 101 2.2
111Cd <100 0.05 08 24
133Cs <100 0.05 102 24
137Ba =100 014 108 26
139La <100 0.02 104 2.2
140Ce =100 0.06 102 18
202Hg <100 014 110 4.2
208Ph <100 0.04 94 18
232Th <100 0.01 105 18
238U =100 0.02 105 17
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Osszegzés e

- A Qcell itkozési és reakciocella sokoldalu felhasznalast és
megoldast kinal a killonféle alkalmazastechnikai kihivasokban:

o Hatékony interferenciaeltavolitas He KED zemmodban

o Alacsony tdmegl ionok kizarasa a cellabdl automatikus
tomegelésziirés segitségével

o 3-8zZoros érzékenységjavulas a nagyobb tomegl elemek esetében

o lzobar interferenciak eltavolitasa CCT Gizemmaddban
molekulaionok képzésén keresztll

« Teljes kontroll és egyszerl csatlakoztathatdosag kromatografias
egységekhez (IC-ICP-MS, LC-ICP-MS, GC-ICP-MS), gyari szoftver és
hardver megoldasokkal.

o Kompatibilis a legtobb IC/LC rendszerrel

2 ev teljes kori gyari garancia!!

[BN[@W] ThermoFisher
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K6sz6nom a megtisztels figyelmet! B
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